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Мета дослідження – на основі використання біологічно активних речовин мікроорганізмів розробити висо-
копродуктивні живильні середовища для культивування високо вибагливих бактерій.

Методи дослідження передбачали отримання ультразвукових дезінтегратів мікробних суспензій 
S. epidermidis, P. aeruginosa з оптичною щільністю 10,0 одиниць за шкалою McFarland (прилад Densi-La-Meter) 
за допомогою генератора Г3-109 (40,0 кГц, 6 годин). Для вивчення впливу дезінтегратів на окремі ознаки та фак-
тори патогенності мікроорганізмів (форму, краї, випуклість, розмір колоній і пігментоутворення) до поживного 
агару додавали ультразвуковий дезінтеграт S. epidermidis або P. aeruginosa у кількості 20%. Культури дослідних 
мікроорганізмів (S. aureus, Р. aeruginosa), які вирощували на поживному агарі з додаванням дезінтеграту або без 
нього, культивували в аеробних умовах протягом 1, 2, 3, 5 та 21 доби при температурі (37 ± 1) ºС.

Результати дослідження. При вирощуванні мікробних клітин Р. aeruginosa на поживному агарі з власними 
ультразвуковими дезінтегратами відмічено посилення продукування пігменту піоціаніну (1 –, 5 – доба експери-
менту). Культивування Р. aeruginosa на середовищах із додаванням ультразвукових дезінтегратів S. epidermidis 
супроводжувалося інгібуванням піоціаніну (більш вираженим 1 – і 2 – доба, менш вираженим – 3 доби). Інку-
бування стафілококу на поживному агарі з ультразвуковим дезінтегратом S. epidermidis приводило до пригні-
чення пігменту S. aureus після добового впливу та його відновлення при дводобовій експозиції. При порівнянні 
ультразвукових дезінтегратів Р. aeruginosa з дезінтегратами S. epidermidis встановлено відмінності стосовно 
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посилення або пригнічення пігментів збудників. Однаковим у обох досліджуваних поживних субстратах, які міс-
тять біологічно активні речовини Р. aeruginosa чи S. epidermidis, було наявність факторів впливу в обмеженій 
кількості відносно стимулювання / інгібування пігментоутворення мікроорганізмів або вони протягом певного 
часу втрачали свою активність щодо обраних ознак бактерій.

Представлені результати можна використати в двох напрямах: розробка кандидат-препаратів на основі 
біологічно активних речовин індигенної мікрофлори, що дасть можливість впливати на формування мікробних 
спільнот з заданими властивостями та пригнічувати фактори патогенності збудників бактеріальних інфекцій 
і виготовлення поживних середовищ із застосуванням, в якості факторів росту, біологічно активних речовин 
мікроорганізмів для культивування високо вибагливих бактерій.

Ключові слова: поживні середовища, пігменти, високо вибагливі бактерії, культивування, ультразвук, дезін-
теграт, S. epidermidis, P. aeruginosa, S. aureus.

Isayenko Olena, Babych Yevhen, Kolyada Tetyana, Ryzhkova Taisia, Bilozersky Volodymyr. Study 
of the influence of nutrient substrates containing biologically active substances of bacteria on individual 
signs and factors of pathogenicity of microorganisms

The purpose of the research: based on the use of biologically active substances of microorganisms, to develop highly 
productive nutrient media for the cultivation of highly demanding bacteria.

Research methods involved obtaining ultrasonic disintegrates of microbial suspensions of S. epidermidis, P. aeruginosa 
with an optical density of 10,0 units on the McFarland scale (Densi-La-Meter device) using a G3-109 generator (40,0 kHz, 
6 hours). To study the influence of disintegrants on certain signs and factors of pathogenicity of microorganisms (shape, 
edges, convexity, size of colonies and pigment formation), ultrasonic disintegrant of S. epidermidis or P. aeruginosa in the 
amount of 20% was added to nutrient agar. Cultures of experimental microorganisms (S. aureus, P. aeruginosa), which 
were grown on nutrient agar with or without the addition of disintegrant, were cultivated in aerobic conditions for 1, 2, 
3, 5, and 21 days at a temperature of (37 ± 1) ºС.

Research results. When growing microbial cells of P. aeruginosa on nutrient agar with their own ultrasonic 
disintegrates, an increase in the production of pyocyanin pigment was noted (day 1, day 5 of the experiment). Cultivation 
of P. aeruginosa on media with the addition of ultrasonic disintegrates of S. epidermidis was accompanied by inhibition 
of pyocyanin (more pronounced at 1 and 2 days, less pronounced at 3 days). Incubation of staphylococcus on nutrient 
agar with ultrasonically disintegrated S. epidermidis resulted in inhibition of S. aureus pigment after daily exposure and 
its recovery after two-day exposure. When comparing ultrasonic disintegrates of P. aeruginosa with disintegrates of S. 
epidermidis, differences were established regarding the enhancement or inhibition of pigments of pathogens. The same 
in both studied nutrient substrates, which contain biologically active substances of P. aeruginosa or S. epidermidis, was 
the presence of influencing factors in a limited amount relative to the stimulation / inhibition of pigment formation of 
microorganisms, or they lost their activity in relation to selected bacterial characteristics over a certain period of time.

The presented results can be used in two directions: the development of candidate drugs based on biologically active 
substances of indigenous microflora, which will make it possible to influence the formation of microbial communities with 
given properties and suppress the pathogenicity factors of the causative agents of bacterial infections, and the production 
of nutrient media using, as growth factors, biologically active substances of microorganisms for the cultivation of highly 
fastidious bacteria.

Key words: nutrient media, pigments, fastidious bacteria, cultivation, ultrasound, disintegrate, S. epidermidis, P. 
aeruginosa, S. aureus.

Вступ. Наслідками воєнного стану, який 
супроводжується нераціональним харчуванням, 
переохолодженням, стресами, низькою якістю 
продуктів харчування, зниженням імунітету, є 
загострення хронічних та розвиток гострих хво-
роб бактеріального ґенезу у військовослужбов-
ців та цивільного населення. Зазначене зумов-
лює підвищену потребу щодо бактеріологічного 
обстеження хворих, а це потребує використання 
поживних середовищ у великій кількості [1–4].

Внаслідок воєнних дій вітчизняне виробни-
цтво щодо поживних середовищ має певні обме-
ження: від закриття окремих ліній на підприєм-
ствах до відсутності деяких компонентів.

Поживні середовища закордонного виробни-
цтва не можуть повністю забезпечити потреби 
нашої країни. До того ж, вони мають низку недо-

ліків. Серед останніх, слід виділити ті, котрі 
важко витримати в умовах війни: дорога вартість, 
температурний режим та логістичне забезпе-
чення, зокрема, складність транспортування.

Розробка і впровадження середовищ культи-
вування, собівартість яких в декілька разів нижча 
за існуючі, є вкрай необхідним для економіки та 
медицини нашої країни та стане в нагоді у світі. 
Пріоритетним напрямом досліджень в умовах 
воєнного стану є отримання доступних вітчиз-
няних поживних середовищ із альтернативних 
речовин. В якості останніх можна запропонувати 
мікроорганізми, їхні компоненти, похідні та про-
дукти життєдіяльності, котрі з успіхом викорис-
товують у різних галузях медицини, фармаколо-
гії, ветеринарії, рослинництві, виробництві, тощо 
як в нашій країні, так і в усьому світі [1–3; 5–12]. 
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Чималу увагу приділяють проблемам антибіоти-
корезистентності та біоплівкоутворення бактерій, 
а також ролі метаболітів мікроорганізмів в цьому 
напряму [5–8]. Досі актуальні наукові дослі-
дження у сфері інфекційних хвороб, спричинених 
стійкими до антибактеріальних препаратів збуд-
никами, й участі похідних бактерій у зазначеному 
[9–11]. Багато публікацій присвячено проблемам 
відсутності протимікробних засобів щодо подо-
лання антибіотикорезистентних бактерій та засто-
сування складових мікроорганізмів для розробок 
антибактеріальних препаратів [1; 2; 4; 6; 10; 12]. 
Використання компонентів, похідних і продуктів 
життєдіяльності мікроорганізмів, в якості факто-
рів росту, зустрічається в окремих публікаціях [4; 
6; 13]. З успіхом проведені дослідження та бага-
тообіцяючі результати щодо даного напряму було 
враховано при виконанні даної роботи.

Мета та завдання. Мета роботи – на основі 
використання біологічно активних речовин 
мікроорганізмів розробити високопродуктивні 
живильні середовища для культивування високо 
вибагливих бактерій.

Завдання: 1. Одержання зразків біологічно 
активних речовин (БАР) мікроорганізмів за допо-
могою ультразвукової дезінтеграції мікробних 
мас. 2. Вивчення впливу БАР окремих представ-
ників мікрофлори на окремі ознаки бактерій.  
3. Дослідження впливу біологічно активних речо-
вин S. epidermidis і P. aeruginosa на фактори пато-
генності збудників бактеріальних інфекцій. 4. Про-
ведення порівняння ультразвукових дезінтегратів 
Р. aeruginosa з ультразвуковими дезінтегратами  
S. epidermidis щодо впливу на мікроорганізми.

Методи дослідження. Приготування інокуля-
тів мікроорганізмів для дезінтеграції. Культури 
бактерій вирощували при температурі (37 ± 1) ºС 
впродовж 20-24 годин на поживному агарі. Мікро-
бні маси тричі відмивали стерильним 0,9% роз-
чину натрію хлориду (рН 7,0) від залишків серед-
овища при 1000 g впродовж 30 хвилин. З осаду 
готували робочі мікробні суспензії S. epidermidis, 
P. aeruginosa, які мали оптичну щільність  
10,0 одиниць за шкалою McFarland (прилад Densi-
La-Meter). Синхронізацію культур здійснювали в 
гіпотермічних умовах завдяки одноразовому впливу 
низької температури (4 ± 1) ºС протягом 30 хвилин.

Режим ультразвукової дезінтеграції. Мікробні 
суспензії S. epidermidis, P. aeruginosa обробляли 
низькочастотними ультразвуковими хвилями з 
використанням генератора Г3-109 (Великолук-
ський Радіозавод, СРСР), навантаженого на кіль-
цеві п’єзокерамічні перетворювачі типу ЦТС, 

в діапазоні частот Δf2 = 35 ÷ 50 кГц (fmax =  
40,0 кГц) при амплітуді збудження U = 15 В з наван-
таженням R = 50 Ω (P = 5 Вт). Коефіцієнт пере-
творення електричної в акустичну потужність  
ŋ ≈ 5% дозволив досягти середню потужність акус-
тичних коливань у місці розташування біологічних 
об’єктів 0,25 – 0,5 Вт. Дезінтеграцію клітин здій-
снювали в об’ємі 2,0 × 20,0 мл впродовж 6 годин.

Отримання ультразвукових дезінтегратів бак-
терій. Після ультразвукового опромінення зразки 
дезінтегратів мікробних клітин S. epidermidis, P. 
aeruginosa прогрівали при температурі (80 ± 1 ºС) 
впродовж 50 – 60 хвилин і застосовували, як живиль-
ний компонент, для вирощування культур мікроор-
ганізмів, замість сироватки великої рогатої худоби.

Вивчення впливу дезінтегратів на окремі 
ознаки та фактори патогенності мікроорганізмів. 
Для отримання експериментальних поживних 
субстратів до поживного агару вносили ультразву-
ковий дезінтеграт S. epidermidis або P. aeruginosa 
у кількості 20%. В якості контролю застосовували 
виробничий поживний агар. Культури дослідних 
мікроорганізмів, які вирощували на поживному 
агарі з додаванням ультразвукового дезінтеграту 
або на поживному агарі, культивували в аеробних 
умовах протягом 1, 2, 3, 5 та 21 доби при темпера-
турі (37 ± 1) ºС.

Вивчення впливу поживних субстратів, які міс-
тять біологічно активні речовини бактерій, прово-
дили на наступні ознаки колоній Staphylococcus 
та Pseudomonas: форму, краї, випуклість, розмір. 
Пігментоутворення представників P. aeruginosa 
при застосуванні ультразвукових дезінтегра-
тів визначали якісним методом за відсутністю 
або наявністю даної культуральної ознаки. Всі 
досліди проводили в п’яти повторах.

Результати дослідження. Результати екс-
периментального дослідження стосовно впливу 
поживних субстратів, які містять біологічно 
активні речовини бактерій, на ріст S. aureus, не 
відрізнялися від даних виробничого поживного 
бульйону (таблиця 1). Добова експозиція S. aureus 
в ультразвукових дезінтергатах S. epidermidis не 
впливала на окремі ознаки досліджуваного штаму 
стафілококу: колонії були правильної форми, з 
рівними краями, випуклі, звичайного розміру.

Збільшення часу експозиції щодо витримки в 
ультразвукових дезінтегратах S. epidermidis, до 
двох діб, також не оказувало вплив на ростові 
властивості, форму, розмір S. aureus: ці параме-
три були аналогічні зазначеним показникам після 
культивування стафілококу у поживному буль-
йоні (Таблиця 1).
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Незважаючи на відсутність впливу на вище-
названі ознаки S. aureus, спостерігалися зміни 
пігменту даного збудника при його вирощуванні 
в ультразвукових дезінтергатах S. epidermidis 
(Таблиця 1). Так, після добової експозиції у пожив-
них субстратах коагулазонегативного штаму ста-
філококу відмічалося пригнічення характерного 
пігменту S. aureus. Протилежні результати отри-
мано при культивуванні даного штаму стафіло-
коку у поживному бульйоні: відмічено наявність 
вираженого пігменту S. aureus. Отже, при виро-
щуванні мікробних клітин S. aureus в ультразву-
кових дезінтегратах S. epidermidis спостерігалося 
пригнічення його пігменту у порівнянні з мікро-
організмами, культивованими у поживному буль-
йоні.

При збільшенні терміну експозиції до двох діб 
подальшого пригнічення пігменту S. aureus не від-
бувалося. Навіть навпаки, при дводобовому виро-
щуванні S. aureus в ультразвукових дезінтегратах 
S. epidermidis помічалося наявність характерного 
пігменту S. aureus. Зазначене свідчить про від-
новлення пігменту S. aureus після двох діб екс-
позиції, на відміну від пригнічення зазначеного 
фактору патогенності при добовому строку дії. 
Результати дводобового впливу ультразвукових 
дезінтегратів S. epidermidis на пігмент S. aureus 
аналогічні даним щодо обраного показника після 
дводобової експозиції в пробах поживного буль-
йону. Отже, відмінність якісних показників піг-
ментів S. aureus, вирощених у експерименталь-
ному та виробничому поживних середовищах, 
наявна після добового вирощування зазначених 
бактерій і відсутня після дводобової експозиції.

Результати дослідження, представлені в 
таблиці 2, свідчать про відсутність впливу уль-
тразвукового дезінтеграту S. epidermidis на окремі 
ознаки Р. aeruginosa. Дане експериментальне 
середовище не впливало на форму і розмір коло-
ній псевдомонад впродовж всього експерименту, 
а саме після добового, дводобового, тридобового 

терміну інкубування. Колонії досліджуваного 
штаму псевдомонад, після вирощування у пожив-
них субстратах, які містять біологічно активні 
речовини стафілококу і після культивування у 
поживному бульйоні, були правильної форми, 
з рівними краями, випуклі, звичайного розміру. 
Зазначені результати відносно ультразвукового 
дезінтеграту S. epidermidis щодо Р. aeruginosa спів-
падають з попередніми даними стосовно відсут-
ності впливу поживних субстратів S. epidermidis 
на аналогічні ознаки S. aureus.

Дані наявності впливу дослідного середовища 
(ультразвукового дезінтеграту S. epidermidis) на 
фактори патогенності культури Рseudomonas, а 
саме на якісні показники пігменту піоціаніну, 
представлені в таблиці 2. Результати впливу 
поживних субстратів, які містять біологічно 
активні речовини стафілококу, на пігмент окре-
мого представника Р. aeruginosa, залежали від тер-
міну інкубування (1 –, 2 – та 3 доби) (Таблиця 2).  
Після однодобової та дводобової експозицій 
Рseudomonas в ультразвукових дезінтегратах S. 
epidermidis спостерігалося виражене пригнічення 
піоціаніну. Менший вплив щодо якісних показ-
ників пігменту псевдомонад виявлено після три-
добового терміну інкубування. Це позначає від-
новлення пігменту Р. aeruginosa після трьох діб 
експозиції, на відміну від пригнічення зазначе-
ного фактору патогенності після добового та дво-
добового терміну впливу на мікроорганізм. Бак-
терії, культивовані у поживному бульйоні, мали 
в наявності виражений піоціанін Р. aeruginosa, в 
усіх пробах, протягом всього експерименту.

Щодо вищенаведених результатів, зокрема 
вираженого пригнічення факторів патогенності  
Р. aeruginosa після 1 – і 2 – діб культивування та мен-
шого інгібування піоціаніну через три доби інку-
бування у дезінтеграті S. epidermidis (Таблиця 2),  
близькі дані було отримано при культивуванні 
S. aureus в ультразвукових дезінтегратах S. 
epidermidis, а саме: спостерігалося пригнічення 

Таблиця 1
Вплив поживних субстратів (ультразвукового дезінтеграту) S. epidermidis на окремі ознаки  

та фактори патогенності S. aureus

Тест-культури Наявність Час експозиції, доба Поживні субстрати
ПБ БАР

S. aureus
росту 1 + +

2 + +

пігменту 1 +++ +
2 +++ +++

Примітки: + – відсутність впливу поживних субстратів на дані ознаки; +  – наявність та ступінь впливу поживних 
субстратів на дані ознаки, зокрема їх пригнічення

+
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пігменту стафілококу після добового впливу та 
відновлення пігменту після двох діб вирощу-
вання (Таблиця 1). Ці дані дають змогу припус-
тити про обмежену наявність інгібіторів обраних 
ознак мікроорганізмів в ультразвуковому дезін-
теграті S. epidermidis, що дає змогу поживним 
субстратам S. epidermidis пригнічувати фактори 
патогенності бактерій (S. aureus, Р. aeruginosa), 
на початку їхнього інкубування в ультразвуко-
вому дезінтеграті, та послаблення або відсутність 
даного ефекту при збільшенні терміну експозиції.

Наступним етапом нашого експерименталь-
ного дослідження стало вивчення впливу пожив-
них субстратів (ультразвукового дезінтеграту) 
Р. aeruginosa на окремі ознаки та фактори пато-
генності Р. aeruginosa, результати якого представ-
лено в таблиці 3.

Витримка клітин Рseudomonas у поживних 
субстратах, які містять біологічно активні речо-
вини Р. aeruginosa, не оказувала вплив на форму 
та розмір псевдомонад (Таблиця 3). Відмінність в 
часі експозиції (1-5 – та 21 доби) не впливала і не 
змінювала названі параметри. Обрані показники 
Р. aeruginosa при вирощуванні щодо власного 
ультразвукового дезінтеграту відповідали анало-
гічним ознакам після культивування псевдомонад 
на поживному агарі.

Відсутність впливу поживних субстратів Р. 
aeruginosa на вищеназвані ознаки Рseudomonas 
було аналогічно даним стосовно відсутності 
змін подібних показників збудників S. aureus і 
Р. aeruginosa при їх вирощуванні в ультразвуко-
вих дезінтергатах S. epidermidis. Звідси виходить, 
що поживні субстрати, які містять біологічно 

Таблиця 2
Вплив поживних субстратів (ультразвукового дезінтеграту) S. epidermidis на окремі ознаки та 

фактори патогенності Р. aeruginosa

Тест-культури Наявність Час експозиції, доба Поживні субстрати
ПБ БАР

Р. aeruginosa

росту
1 + +
2 + +
3 + +

пігменту 
(піоціаніну)

1 +++ +
2 +++ +
3 +++ ++

Примітки: +  – відсутність впливу поживних субстратів на дані ознаки; +,++  – наявність та ступінь впливу поживних 
субстратів на дані ознаки, зокрема їх пригнічення

Таблиця 3
Вплив поживних субстратів (ультразвукового дезінтеграту) Р. aeruginosa на окремі ознаки  

та фактори патогенності Р. aeruginosa

Тест-культури Наявність Час експозиції, доба Поживні субстрати
ПБ БАР

Р. aeruginosa

росту
1 + +
5 + +
21 + +

пігменту 
(піоціаніну)

1 +++ ++++
5 +++ ++++
21 +++ +++

Примітки: +  – відсутність впливу поживних субстратів на дані ознаки; +,++  – наявність та ступінь впливу поживних 
субстратів на дані ознаки, зокрема їх посилення

активні речовини різних бактерій (S. epidermidis, 
Р. aeruginosa) однаково не чинять вплив на певні 
ознаки різних мікроорганізмів (S. aureus, Р. 
aeruginosa).

За результатами проведеного випробування 
встановлено зміни пігменту Р. aeruginosa при 

його вирощуванні в ультразвукових дезінтерга-
тах Р. aeruginosa (Таблиця 3). Після добової та 
п’ятидобової експозиції Рseudomonas у власних 
поживних субстратах відмічалося посилення піг-
менту піоціаніну. Відмінні результати виявлено при 
вирощуванні Р. aeruginosa у поживному бульйоні. 
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Після культивування даного збудника на виробни-
чому середовищі спостерігалося наявність менш 
вираженого пігменту ніж у представників під 
дією дезінтеграту. Виходить, при культивуванні 
мікробних клітин псевдомонад на середовищах із 
додаванням власних ультразвукових дезінтегратах 
відмічено посилення продукування його пігменту 
у порівнянні з Р. aeruginosa, культивованими на 
поживному агарі. При збільшенні терміну експо-
зиції до 21 доби змін пігментоутворення псевдо-
монад не відбувалося під впливом поживних суб-
стратів Р. aeruginosa. Дані двадцяти однієї доби 
вирощування Р. aeruginosa у власних ультразвуко-
вих дезінтегратах аналогічні результатам культи-
вування даного збудника на поживному агарі. Це 
свідчить про однаковий вплив на мікроорганізми 
експериментального та виробничого середовищ 
при тривалому терміні експозиції. Представлені 
результати вказують на наявність у поживних 
субстратах Р. aeruginosa посилюючих чинників в 
обмеженій кількості або вони протягом певного 
часу втрачають свою активність щодо певних фак-
торів патогенності, зокрема відносно піоціаніну.

Проведення порівняння ультразвукових дезін-
тегратів Р. aeruginosa з ультразвуковими дезінте-
гратами S. epidermidis показало відмінність резуль-
татів досліджень. При культивуванні мікробних 
клітин Р. aeruginosa на середовищах з додаванням 
власних ультразвукових дезінтегратів відмічено 
посилення продукування пігменту піоціаніну 
(1-5 – доба експерименту) (Таблиця 3), а вирощу-
вання Р. aeruginosa в ультразвукових дезінтегра-
тах S. epidermidis супроводжувалося інгібуванням 
піоціаніну (більш вираженим 1 – і 2 – доба, менш 
вираженим – 3 доби) (Таблиця 2) та інкубування 
стафілококу в ультразвукових дезінтегратах S. 
epidermidis приводило до пригнічення пігменту 
S. aureus після добового впливу (Таблиця 1). 
Однаковим у обох досліджуваних поживних суб-
стратах, які містять біологічно активні речовини 
Р. aeruginosa або S. epidermidis, було наявність 
факторів впливу в обмеженій кількості стосовно 
посилення (стимулювання) або пригнічення (інгі-
бування) факторів патогенності мікроорганізмів.

Висновки. Доведено, що при вирощуванні 
мікробних клітин S. aureus в ультразвукових 
дезінтегратах S. epidermidis впродовж доби від-
бувалося пригнічення його пігменту у порівнянні 
з мікроорганізмами, культивованими на пожив-
ному агарі, а після двох діб експозиції на середо-
вищі з дезінтегратом спостерігалося відновлення 
пігменту S. aureus.

Показано пригнічення пігменту Р. aeruginosa 
після однієї та двох діб експозиції на пожив-
ному агарі з ультразвуковим дезінтегратом 
S. epidermidis та відновлення піоціаніну після 
трьохдобового впливу.

Встановлено посилення пігменту піоціа-
ніну після добової та п’ятидобової експозиції 
Рseudomonas на середовищах із додаванням влас-
них дезінтегратів та відсутність змін пігменто-
утворення псевдомонад при збільшенні терміну 
експозиції до 21 доби.

Зроблено припущення щодо обмеженої наяв-
ності інгібіторів обраних ознак мікроорганізмів 
в ультразвуковому дезінтеграті S. epidermidis, що 
дало змогу пригнічувати фактори патогенності 
бактерій (S. aureus, Р. aeruginosa), на початку 
їхнього інкубування в цьому дезінтеграті, та 
послаблення або відсутність даного ефекту при 
збільшенні терміну експозиції. У поживних суб-
стратах Р. aeruginosa посилюючі чинники також 
наявні в обмеженій кількості або вони протягом 
певного часу втрачають свою активність щодо 
певних факторів патогенності, зокрема піоціа-
ніну.

Представлені в даній статті результати можна 
використати в двох напрямах. По-перше – роз-
робка кандидат-препаратів на основі біологічно 
активних речовин індигенної мікрофлори, яка 
дасть можливість впливати на формування мікро-
бних спільнот з заданими властивостями та при-
гнічувати фактори патогенності збудників бак-
теріальних інфекцій. По-друге – виготовлення 
поживних середовищ із застосуванням, в якості 
факторів росту, біологічно активних речовин 
мікроорганізмів для культивування високо виба-
гливих бактерій.
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